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Sammanfattning

I omradet kring polishuset vid Skanegatan p&gar arbete med en detaljplan vil-
ken ska medge bebyggelse i tre olika omraden. Ytorna strécker sig fran Parkga-
tan i vaster till Skanegatan i 6ster och grénsar till de bada arenorna Gamla Ullevi
och Ullevi. Syftet med utredningen &r att underséka hur nivderna i omradet for-
haller sig till miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal, samt verka som un-
derlag fér utformning av kommande bebyggelse och eventuella atgarder.

Utredningen &r utférd i tvd etapper dér del ett inkluderar spridningsberdkningar
motsvarande ett nuldge, 2019, dar bade NO2 och PMyo berdknats. Dessa resultat
har sedanutvérderats for att lokalisera eventuella hdgriskomraden. Déarefter har
NO2 har beraknats vid fardigstallandet av byggnaderna, 2025, och PMi, har be-
raknats for 2035.

Trafikuppgifter, till emissionsberakningarna, har hamtats fran Trafikverkets och
Goteborgs stads trafikrakningar. En utredning av detaljplanens trafikalstring an-
vants for framtida situationer. FOr partikelberakningarna har aven emissioner
frdn sparvagnar som gar pa Stampgatan och Skdnegatan berdknats. Utslappen
fran trafiken har beraknats med emissionsfaktorer ur modellerna HBEFA och
Nortrip, dar den senare anvands for att berdkna uppvirvling av pa végbanor ack-
umulerat material (slitagepartiklar).

For att berdkna de lokala meteorologiska forutsattningarna har en dynamisk
prognosmodell anvénts, medan de tredimensionella strémningsforhallandena
mellan huskropparna har berdknats med CFD-modellen Miskam, b&de fér den lo-
kala vinden och spridningen av féroreningar.

Generellt visar resultaten hdgts halter 1angs Ullevigatan, Skanegatan samt Park-

gatan, fér bade NO2 och PMyy, i alla situationer. For nuldget klaras MKN inom
hela detaljplaneomradet, géllande drsmedelvardet och 98-percentilen av timme-

delvardet for NO2 samt for bada statistiska matt av PM3o. Dock 6verskrids MKN

for 98-percentilen av dygnsmedelvardet i den syddstra delen av detaljplaneom-
o . O o . - N

radet, samt att nivan tangeras bade i vastra och 6stra delen.

Med den planerade bebyggelsen har det inte berdknats ndgra éverskridanden av
MKN, dock tangeras MKN for 98-percentilen av dygnsmedelvardet, fér NO2, vid
den planerade bebyggelsen i sydéstra delen av planomradet, samt ldngs végba-
nan av Smalandsgatan. Ba&da omrddena &r starkt pdverkade av utformningen av
de nya byggnaderna samt narheten till trafikerade vagar, vilket innebar att yt-
terligare trafikdkning kan leda till risken att MKN dverskrids.

Den berdknade trafikdkningen leder till en 6kning av PMyo halten till 2035. Inga
dverskridanden av MKN har berédknats men baserat pd berédkningsar bér dven
miljokvalitetsmalet efterstrévas. Resultaten visar att halten tangerar miljokvali-
tetsmalet, bade for arsmedelvardet samt 90-percentilen av dygnsmedelvardet, i
omradets 6stra delar.
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Sammantaget visar resultaten att det finns risker for dalig luftkvalitet inom plan-
omradet, bade gallande NO2 och PMyg, men att halterna &r battre i de mer cen-
trala delarna av omradet. Det ar darfor viktigt att ténka pa att friskluftsintag,
entréer och andra offentliga ytor planeras inom dessa omraden och da inte rik-
tas mot gatorna runt planomradet, fér att minska exponeringen av dalig luftkva-
litet.
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1 Inledning

I omradet kring polishuset vid Skanegatan pagar arbete med en detaljplan som
ska medge bebyggelse i tre olika omraden, vilka visas i Figur 1. Syftet med de-
taljplanen ar att préva en utbyggnad av Rattscentrum samt att prova kontor och
bostéder vid Ernst Fontells Plats och vid Ullevi Tennis. Ytorna strécker sig fran
Parkgatan i véster till Skanegatan i éster och grénsar till de bada arenorna
Gamla Ullevi och Ullevi.

Kanozi arkitekter har anlitat COWI for att utféra utredningar inom omradena
akustik, luftkvalitet och vibrationer, for nulaget och fér den framtida utform-
ningen av omradet.

Luftutredningen har utférts i tva steg dér en initial undersékning syftar till att ut-
vardera luftkvaliteten i dagens situation och med hjalp av de resultaten identifi-
era eventuella riskomrdden. I steg tvd undersdks luftkvaliteten i en framtida si-
tuation med den planerade bebyggelsen, &r 2025 fér NO2 samt ar 2035 fér PMo.
De olika berdkningsaren &r beslutade i samrad med bestéllaren.

ala 1:2000 | | = ‘ L
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Figur 1. Tre planbesked, markerade med rétt (bebyggelse i gritt), har ldmnats
kring Ré&ttscentrum. Dessa har slagits samman i en detaljplan. Bild ur G6-
teborgs Stads (Férprévningsrapport géllande planbesked fér Bostdder och
kontor vid Ernst Fontells Plats (del av Heden 705:13) inom stadsdelen He-
den.)

1.1 Syfte

Syftet med utredningen &r att:

> Undersoka hur nivderna i omradet férhaller sig till miljokvalitetsnormerna
och andra gransvarden i dels ett nu-scenario dels ett framtida scenario.

> Kunna utforma ny bebyggelse och eventuella atgarder efter resultaten som
framkommer i utredningarna.
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1.2 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes milj6-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med
MKN regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvar-
den och riktvarden ska MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal
utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan
meddelas om det behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda
maénniskors hélsa eller miljon. De kan &ven anvéndas for att aterstélla redan
uppkomna skador pa miljon.

MKN géller i utomhusluft med undantag av védg- och spartunnlar och arbetsplat-
ser till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS
2010:477). Géallande miljokvalitetsnormer for NO, och PMyo i utomhusluft redovi-
sas i Tabell 1. Fér dygns- och timmedelvardena medges ett antal dverskridanden
av gransvéardesnivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas
medelvérdet for det dttonde hogsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter
det att medelvardena for de tvd procent av dygnen under aret som har de
hogsta halterna réknas bort.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer foér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (ng/m3) | Antal tilldtna Gver-

skridanden per ar

PMio Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

NO, Timme 90 175 timmar®
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan inte éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 g8nger per ka-

lenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN f6ljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljopaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlég-
ger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anldaggningar (Naturvardsver-
ket, 2019a).

Det svenska miljdarbetet styrs d&ven av miljomalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsma-
let anger inriktningen for den samhallsomstallning som behdéver ske inom en ge-
neration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det
tillstdnd i den svenska miljén som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preci-
seringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvénds i
det I6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: "Luften ska
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vara sa ren att méanniskors hilsa samt djur, véxter och kulturvirden inte ska-
das”. Fér miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av
luftféroreningar som inte ska 6verskridas, se Tabell 2 for preciseringar fér NO,
och PMjo. Miljokvalitetsmalen ska nas senast ar 2020.

Goteborgs Stad har dven implementerat tolv lokala miljokvalitetsmal. M3let Frisk
luft syftar till att luften i Géteborg ska vara sa ren att den inte skadar manni-
skors halsa eller ger upphov till aterkommande besvir. For att nd mélet har
dven flera delmal satts upp. Delmalet Halter av partiklar syftar till att dygnsme-
delvardet for partiklar (PM1o) ska underskrida 30 ug/m3 ar 2020 samt att vardet
far éverskridas hégst 37 dygn/ar i markniva. Delmalet Halter av kvavedioxid
(NO2) syftar till att arsmedelvardet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 95
procent av alla férskolor och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95 procent
av goteborgarna, senast ar 2020 (Goteborgs Stad, u.a.).

Tabell 2 Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let
Frisk luft.
Férore- Medelvéar- Miljokvalitets- | Lokalt miljokvalitetsmal Antal tilldtna
ning desperiod mal (ug/m3) (Hg/m3) Overskridanden
per &r
PMio Dygn 30 30 37 dygn
Ar 15 -
NO2 Timme 60 20, vid 95 % av alla sko- 175 timmar
lor, férskolor och bosta-
Ar 20 -
der

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning &t kommuner och Lénssty-
relser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r le-
galt bindande sd som miljékvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av miljo-
kvalitetsmalen inneb&ra en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa tol-
kas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.
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2 Metod

2.1 Scenarier

Tre olika scenarier har spridningsberaknats inom ramen for luftutredningen:
> Nuldge motsvarande ar 2019 fér NO2 och PMyg

> Framtid ar 2025 fér NO2

> Framtid ar 2035 fér PMyo

For nuldgesberakningarna har byggnader som var fardigbyggda ar 2019 inklude-
rats i berdkningsomrddet, medan &ven planerade byggnader har inkluderats for
framtida situationer.

2.2 Utslapp fran trafiken

2.2.1 Trafikunderlag

Nuldge

For kommunala gator har trafikuppgifter hamtats fran Goteborgs stads trafikrak-
ningar (Goteborgs Stad 2020). Dessa har kompletterats med matdata fran ar
2018 fran Trafikkontoret (2020) for de avsnitt som det funnits for, som inte
lagts ut p& hemsidan &nnu (juni 2020).

For statliga vagavsnitt (E6 samt pa- och avfarter vid Ullevimotet) har uppgifter
hamtats fradn Trafikverkets trafikmatningar (Trafikverket 2020). Fér ndgra av
lankarna gjordes de senaste matningarna/uppskattningar av trafikmangder ar
2015, dessa har raknats upp till & 2019 med Trafikverkets trafikupprakningstal
(Trafikverket 2018).

For partikelberdkningarna har &ven emissioner fr&n sparvagnar som gar pa
Stampgatan och Skanegatan berdknats. Antalet sparvagnar per dag har berak-
nats utifr@n Vasttrafiks tidtabeller hamtade 2020-06-04 for linjerna 1, 2, 3, 6, 8
och 13. P& grund av covid-19 har Vésttrafik sankt trafikintervallet fran ca 10-
minterstrafik till 15-minuterstrafik pd helgerna, dessa har darfér raknats upp till
10-minuterstrafik for att motsvara ett normalt nuldge. Uppgifterna kommer fran
Vasttrafiks kundtjanst.

Planomradet ligger mellan nya och gamla Ullevi, och evenemang p& arenorna
okar trafiken i omradet. Denna trafikékning har dock bedémts vara inrdknad i de
uppmatta trafikuppgifter som anvants vid diskussioner med Trafikkontorets
handlaggare. De trafikuppgifter som anvants for berdakningarna av nulaget visas
i Tabell 3 fér vagar och Tabell 4 for spdrvagnar.
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Tabell 3. Trafikuppgifter fér vagar fér 8r 2019, avrundade till ndrmaste tiotal (ﬁDT)
respektive heltal (andel tung trafik).

Gata och avsnitt ADT Andel tung trafik
Ullevigatan Parkgatan - Skanegatan 18 720 7%
Ullevigatan Skanegatan - Rantorget 13 140 7%
Skénegatan Ullevigatan - Bohusgatan 14 130 7%
Skanegatan Bohusgatan - Engelbrektsgatan 11 610 7%
Bohusgatan Skanegatan - Vastgdtagatan 2 700 6%
Bohusgatan Vastgoétagatan - Sten Sturegatan 3420 6%
Sten Sturegatan Nya Allén - Parkgatan 4 140 6%
Sten Sturegatan Parkgatan - Bohusgatan 5940 6%
Sten Sturegatan Bohusgatan - Engelbrektsgatan 6 210 7%
Parkgatan Ullevigatan - Sten Sturegatan 12 150 7%
Parkgatan Sten Sturegatan - Sédra végen 11 340 7%
Smalandsgatan Parkgatan - Vastgétagatan 990 9%
Nya Allén Ullevigatan - Sten Sturegatan 9 630 6%
Nya Allén Sten Sturegatan - Sédra vagen 10 980 6%
Levgrensvagen Skdnegatan - Gardabron 3150 6%
Slussgatan Stora Nygatan - Nya Allén 4 680 6%
Polhemsplatsen Odinsgatan - Stampgatan 11 610 6%
Folkungagatan Odinsplatsen - Stampgatan 4 860 6%
Gardavagen bron - Fabriksgatan 3 600 6%
Fabriksgatan Rantorget - Gardavéagen 4 950 6%
Fabriksgatan Gardavagen - Vadursgatan 5310 6%
Fabriksgatan Blekeallén - Gudmundsgatan 6 390 6%
E6 norr om pd/avfart 121 240 11%
E6 forbi pa/avfart 97 720 12%
E6 soder om pd/avfart 106 670 | 12%
Avfart norrifran 10 740 5%
Pafart séderut 6 360 6%
Pafart norrut 12 900 7%
Avfart sdderifran 14 060 4%
Ullevigatan och bron 26 560 4%
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Tabell 4.

Antal sp8rvagnar per dygn fér nuldget, avrundade till ndrmaste tiotal.

Numreringen refererar till kartan i Figur 2 dar de olika avsnitten visas.

Nr Gata och avsnitt Sparvagnslinjer ADT
1 Stampgatan mot Svingeln 1,3,6,8 710
2 Stampgatan mot Centralen 1,2,3,13 570
3 Sk&negatan séderut 2,6,8,13 560
4 Mellan Centralen och Stampgatan 1,3 360
5 Mellan Stampgatan och Skdnegatan 6,8 350
6 Mellan Centralen och Skdnegatan 2,13 210
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Figur 2. Oversikt 6ver sp8rvagnsavsnitt som inkluderats som kéllor i berékning-
arna. Karta © Openstreetmaps bidragsgivare.
Framtid

For trafiksiffror under 8r 2025 samt &r 2035 har en utredning géllande trafikalst-
ring i anslutning till planomradet utférts, vilken har anvénts fér omradets kom-

munala végar. For statliga vagavsnitt (E6 samt pa- och avfarter vid Ullevimotet)
har siffrorna fran dagens situation (Tabell 3) réknats upp med Trafikverkets sen-
aste trafikupprakningstal (Trafikverket 2020). En sammanstallning av vagtrafik-
siffrorna anvédnda for bdda scenariodr, redovisas i Tabell 5.

For partikelberdkningarna fran sparvagnstrafiken har samma fordonsantal be-

raknats for 2035 som for 2019 (Tabell 4).
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Tabell 5. Trafikuppgifter fér vagar fér 8r 2025 och 2035, avrundade till ndrmaste ti-
otal (ADT) respektive heltal (andel tung trafik).

Gata och avsnitt ADT T ADT T
2025 2025 2035 2035
Ullevigatan Parkgatan - Skdnegatan 19 890 7% 21 330 7%
Ullevigatan Skanegatan - Rantorget 28 710 7% 31 320 7%
Skénegatan Ullevigatan - Bohusgatan 18 360 7% 26 280 7%
Skanegatan Bohusgatan - Engelbrektsgatan 14 130 7% 18 270 7%
Bohusgatan Skanegatan - Vastgdtagatan 4 950 6% 5 850 6%
Bohusgatan Vastgotag. - Sten Stureg. 4 230 6% 4 950 6%
Sten Sturegatan Nya Allén - Parkgatan 4 590 6% 5 040 6%
Sten Sturegatan Parkgatan - Bohusgatan 6 300 6% 6 750 6%
Sten Sturegatan Bohusg. — Engelbrektsg. 6 840 7% 7 020 7%
Parkgatan Ullevigatan - Sten Sturegatan 12 960 7% 13 860 7%
Parkgatan Sten Sturegatan - Sédra végen 12 060 7% 12 960 7%
Smalandsgatan Parkgatan - Vastgétagatan 1 080 9% 990 9%
Smalandsgatan Vastgotagatan - Bohusgatan | 2 610 9% 2 340 9%
Vastgotagatan Smalandsgatan - Bohusgatan | 900 9% 810 9%
Nya Allén Ullevigatan - Sten Sturegatan 10 260 6% 10 980 6%
Nya Allén Sten Sturegatan - Sédra vagen 11 700 6% 12 510 6%
Levgrensvagen Skdnegatan - Gardabron 4 320 6% 4 770 6%
Slussgatan Stora Nygatan - Nya Allén 5220 6% 5 850 6%

Polhemsplatsen Odinsgatan - Stampgatan 11 700 6% 11 700 6%

Folkungagatan Odinsplatsen - Stampgatan 5940 6% 7 650 6%
Gardavagen bron - Fabriksgatan 5220 6% 5 850 6%
Fabriksgatan Rantorget - Gardavéagen 6 210 6% 6 660 6%
Fabriksgatan Gardavagen - Vadursgatan 6 930 6% 8 730 6%
Fabriksgatan Blekeallén - Gudmundsgatan 7 920 6% 9 360 6%
E6 norr om pd/avfart 131030 | 11% | 149130 | 11%
E6 forbi pa/avfart 105 630 13% 120 250 13%
E6 sb6der om pé’\/avfart 115 300 12% 131 240 12%
Avfart norrifran 11 600 5% 13 180 5%
Pafart séderut 6 870 6% 7 810 6%
Pafart norrut 13 930 7% 15 840 7%
Avfart soderifran 15 180 4% 17 250 4%
Ullevigatan och bron 28 680 4% 32 590 4%

https://cowi.sharepoint.com/sites/A133996-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Luft/A133996-4-02-2-RAP-004-Luftutredning Sm%landsgatan.docx



COWIL
16 LUFTUTREDNING FOR VERKSAMHETER OCH BOSTADER VID SMALANDSGATAN

2.2.2 Emissionsberakning

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.1, samt modellen Nortrip, som anvands for att berdkna uppvirvling av
pd végbanor ackumulerat material (slitagepartiklar). Emissionsfaktorer for ar
2019 har anvants for nuldget. Fér framtida scenariedr har emissionsfaktorer for
ar 2023 anvants for NOy (Framtid ar 2025) och fér &r 2035 fér PMyo (Framtid ar
2035).

Nortrip &r en emissionsmodell som utvecklats fér nordiska forhallanden déar
méangden resuspension, dvs méngden uppvirvlat material fr&n vdgbanan, bland
annat beror pd meteorologiska indata, trafikmangd, andel tung trafik, dubbdack-
sandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av for-
donsflottan som forvantas leda till lagre avgasemissioner kommer darfor inte att
paverka emissionen av uppvirvlat material, d@ detta bidrag beror av andra fak-
torer &n fordonsklass eller reningsteknik, s& en liknande minskning av denna typ
av emissioner forvantas darfor inte ske. For Nortrip-berdkningarna har en ge-
nomsnittlig dubbdécksandel p& 45 % anvants (Trafikverket 2019).

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, éver veckan och éver manaderna, vil-
ket gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik dn genom-
snittet. Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastig-
hets/flddessamband p& ADT-basis for olika typer av vagar fér bade personbilar
och lastbilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for att relatera
flodet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI 2005). For att battre kunna identifiera si-
tuationer med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstillfillen har
dessa samband anvénts for att skapa en variation av trafiken dver dret. I denna
utredning har index for genomfartstrafik och nartrafik anvants. For E6 har dven
ett medel av uppmatt trafikvariation i Tingstadstunneln under &ren 2012-2015
(enl. personlig kommunikation med Trafikkontoret 2016) anvants for att skapa
ett varierat trafikfldde éver dygnet, veckan och aret.

Sparvagnar ger inga direkta utslapp av avgaser, ddremot s ger hjul och brom-
sar upphov till slitagepartiklar p& samma satt som for bilar och andra fordon.
Den emissionsfaktor som anvénts for sparvagnar i denna utredning &r 0,33
g/km per sparvagn. Denna emissionsfaktor kommer frd&n BUWAL (2001), och
har anvants som underlag av IIASA (International Institute for Applied System
Analysis) i Rains/Gains-modellen.

2.3 Spridningsmodellering

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som ver-
kar i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridnings-
forutsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt to-
pografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd milj6) och i mikroskala (gatu-
rum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor
som ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna
téckas in av endast en modell.
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For att berdkna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sjd- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt
frekventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell anvants (TAPM-modellen,
se vidare information i Bilaga A). Da vaderférhallandena, och i férldngningen
spridningsférutsittningarna, varierar fran ar till ar har meteorologin berdknats
for ett sa kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteorologiska for-
hallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt ar utan en
sammanséttning av manader fran olika ar under den senaste 30 arsperioden.
Om typarets januari motsvaras av ar 1998 sa innebér detta att januari ar 1998
varit mest representativ for omradets januarivdder under de senaste 30 aren.

I nasta steg, for berakningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (computational fluid dyna-
mics, i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga B). Berakningarna med
Miskam-modellen géras i tva steg, dar férsta modelleringssteget ar att berdkna
ett relevant s.k. vindfilt 6ver omradet, baserad pa den lokala meteorologiska
datan frdn TAPM-berdkningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata for den efter-
foljande spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam dar hal-
terna av luftféroreningarna beraknas.

2.3.1 Validering

Ingen regelratt validering for modellen har gjorts inom ramen for detta projekt,
men Miskam-modellen och tillhérande metodik kring indata och efterbearbetning
ar utforligt testad och validerad i en forskningsstudie som gjordes pd uppdrag av
Naturvdrdsverket (Haeger-Eugensson m.fl. 2018). Miskam-modellen har &ven
validerats i andra studier och utredningar (Haeger-Eugensson 2016 (Lindha-
gensgatan).

I studien fran 2018 (Haeger-Eugensson m.fl.) modellerades halter vid bland an-
nat Kungsbackaleden och bigator, och modellerade halter jamférdes med upp-
maétta halter vid miljoéférvaltningens méatstation i Garda. Ett exempel pd jamfo-
relse mellan uppmatta och modellerade halter visas i Figur 3, dar den ljusbld
stapeln visar halter modellerade med den metod som anvants i den har utred-
ningen och gréna staplar visar uppmatta halter vid méatstationen i G&rda. Som
figuren visar ar det mycket god éverensstémmelse mellan uppmatta och model-
lerade halter for den metod som anvants i den har utredningen.
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Figur 3. Jamférelse mellan uppmétta och berdknade NOj,-halter for métstationen

vid G8rda. Bild fr8n Haeger-Eugensson m.fl. (2018). Uppmétta halter visas
som gréna staplar, och modellerade halter med den metodik och modell
som anvénts i den hér utredningen som ljusbl§ staplar.

I studien gjordes aven veckomatningar av NO2 med passiva provtagare for att
se om CFD-modellen Miskam klarade av att modellera avklingningen av halterna
pa olika avstdnd fran Kungsbackaleden pa ett realistiskt satt. Aven detta gjordes
med den metodik som anvants i den har utredningen for detaljplanerna runt
Smalandsgatan. Resultaten visade att Miskam-modellen kan berékna haltav-
klingningen med god 6verensstdmmelse mot uppmatta halter, se Figur 4.
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Figur 4. a) Jdmférelse uppmétt och berdknad total NO,-halt fér tre veckor under

2017 d8 métningar med passiva provtagare gjordes, b) placering av pas-
siva provtagare véster om Kungsbackaleden. Bilder frén Haeger-Eugens-
son m.fl. (2018).
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2.4 Urbana bakgrundshalter

De genomférda spridningsberédkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de
vag- och spartrafikkéllor som ingar i berdkningsomradet. Fér att kunna jamfora
spridningsberdkningarna med MKN och miljékvalitetsmal maste darfér en total-
halt tas fram. Totalhalten erhalls genom att addera en lokal urban bakgrundshalt
till det lokala haltbidraget. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emiss-
ioner fran évriga kallor i staden samt mer langdistanstransporterade férore-
ningar.

For att ta fram en lokal bakgrundshalt for NO2 utan att riskera dubbelrakning
har det beraknade haltbidraget, i form av NOy, i spridningsberdkningarna fér nu-
laget, tagits ut vid Femmans matstation. Detta beraknade haltbidrag, vilket end-
ast beror av trafiken i utredningsomr&det, har darefter subtraherats fran upp-
matta NOy-halter vid Femmans station. Ett medelvarde av uppmatta NOx-halter,
vid Femmans station, fr&n aren 2017-2019 har anvénts for att minska paverkan
frdn mellandrsvariationen.

Haltskillnaden av NO2 mellan Femmans station och planomrddet har darefter
undersoOkts i Miljoférvaltningens senaste kartering av NOz i Géteborg (Géteborgs
Stad, 2017). Den uppskattade haltskillnaden, i karteringen, mellan stationen och
planomradet har darefter anvénts for att skala den resterande delen av den be-
raknade NOx-halten vid planomradet.

Resultatet har anvants som en lokal urban bakgrundshalt, vilken har adderats
till modellerade halter i form av NO,. Omrékningen fran NOy till NOz har sedan
gjorts baserat pa lokala samband vid Gardastationen (Haeger-Eugensson m.fl.
2018).

Berdknade halter av PMyo, fér nuldget, visade att det haltbidraget frén sprid-
ningsberakningarna, vid samma geografiska lokalisering som Femmans matstat-
ion, &r fdrsumbart. D& bakgrundshalterna av PMo till mycket stérre del &n NO-=
utgdrs av l1angdistanstransporterade féroreningar varierar bakgrundshalterna av
PMjo inte s& mycket inom staden, darfér har ingen korrigering fér skillnaden
mellan Femman och Smélandsgatan gjorts. Medelvardet av uppmaétta halter av
PM1o vid Femman fér aren 2017-2019 har anvénts som urban bakgrundshalt for
berakningarna utan nagra korrigeringar.

De urbana bakgrundshalter som lagts till de berédknade haltbidragen visas i Ta-
bell 6.

Tabell 6. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag fér att f§
en totalthalt som kan jégmféras mot MKN och miljémél.
Férorening Arsmedelvarde 90-percentil av 98-percentil av 98-percentil av
(Mg/m3) dygnsmedelvadr- | dygnsmedelvar- | timmedelvardet
det (ug/m3) det (ug/m?3) (Hg/m3)
NOx 25 - 107 138
PM1o 13 22 - -
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3 Resultat

I detta kapitel redovisas beraknade totala halter (inklusive urban bakgrundshalt)
av NO2 och PMyq for de olika scenarierna. Initialt visas resultatet for den forsta
delen av utredningen, med spridningen under dagens situation, Figur 5 och Figur
6. Darefter foljer en utvérdering av riskomraden inom planomradet, Figur 7 och
Tabell 7, och slutligen redovisas spridningen for framtida scenarier med NO2z for
ar 2025 i Figur 8 och PMy, fér ar 2035 i Figur 9.

Ett storre omrade &n vad som visas i kartbilderna har inkluderats i spridningsbe-
rakningarna, men visualiseringen fokuserar pa planomradet och dess nérhet.
N&r det i texten refereras till “planomradet” eller “ungeférlig planomradesgrans”
sa avses alla tre omradena for planbesked samtidigt. I Figurerna nedan visas
detta som streckade gra linjer. Vid detaljerad information anges de olika gatu-
namnen.

3.1 Nulage

Beraknade halter av NO2 for nulaget visas i Figur 5, och fér PMyg i Figur 6. For
NO:= ses resultaten for drsmedelvérdet i Figur 5a, 98-percentilen av dygnsmedel-
vardet i Figur 5b och 98-percentilen av timmedelvardet i Figur 5c. Fér PMyq visas
drsmedelvérdet i Figur 6a och 98-percentilen av dygnsmedelvérdet i Figur 6b.

For §rsmedelvérdet av NOz ses de hégsta halterna inom beridkningsomradet pa
Ullevigatan norr om kvarteret som planomradet ligger i, samt pd Parkgatan vés-
ter om kvarteret. Halterna ar p& dessa végar ca 30-35 pg/m3, vilket &r under ni-
van for MKN (40 pg/m3). Dock ses halter éver nivan for miljokvalitetsmalet (20
pg/ms3) i nastan hela berékningsomradet.

98-percentilen av dygnsmedelvérdet for NO= &r ofta den parameter som &r svar-
ast att klara med avseende pd MKN, vilket dven &r fallet har. Berdkningarna vi-
sar pa overskridanden av MKN foér dygnspercentilen (60 ug/m3) pa Ullevigatan
och Parkgatan samt &ven ldngs Skdnegatan och Sten Sturegatan &r halterna
over 60. Risken for dverskridanden (tangerar halter éver 55 pg/m3) ses aven i
dstra delen av planomradet vid Ernst Fontells Plats vid Skanegatan ses halter
o6ver 55 pg/ms3.

Halter av 98-percentilen av timmedelvérdet av NO2 &ver nivan for MKN (90
ug/m3) ses pa Ullevigatan norr om planomrddet samt mitt pa Parkgatan véster
om planomradet samt séder om Sten Sturegatan dar gaturummet smalnar av.
Halter 6ver 80 ug/m3 ses ocksa endast langs Ullevigatan och Parkgatan, samt
mitt i gatan p@ Nya Allén och Skdnegatan. I detaljplaneomrddet ses de hégsta
halterna vid Ernst Fontells Plats vid Skanegatan, med halter mellan 70-80
ug/ms3. Aven precis séder om Gamla Ullevi (parkering) ses halter éver 70 yg/m3
som letar sig in mellan tvd byggnader in i véstra delen av planomradet.
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Figur 5. Halter av NOz (ug/m3) fér nuldget fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percenti-
len av dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen av timmedelvérdet. R6d
haltnivd visar MKN, orange ndr MKN tangeras, rosa grénsen fér miljékvali-
tetsmé8let. Ungeférlig planomr8desgréns visas med streckade gr§ linjer.
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For PMio ses generellt 13ga halter for §rsmedelvérdet, och det &r god marginal
till MKN (40 pg/m3). Nivan fér miljokvalitetsmalet (15 pg/m3) klaras i nastan
hela berakningsomradet, utom i védgbanan av Ullevigatan och halter mellan 14-
15 pg/m3 har beréknats i det planerade detaljplanomrddets mest 6stra delar.

For 90-percentilen av dygnsmedelvédrdet av PM1g ses halter éver miljokvalitets-
malet (30 ug/m3) i vagbanan av Ullevigatan, direkt norr om detaljplanomradet.
Halter mellan 25-30 pg/m3 ses i det planerade detaljplanomrddets mest 6stra
delar. Det ar god marginal till MKN (50 pg/m3) inom hela bevakningsomradet.

a)

b)

Figur 6. Halter av PMio (ug/m3) f6r nuldget fér a) 8rsmedelvérdet och b) 90-per-
centilen av dygnsmedelvérdet. R6d haltniv8 visar grénsen fér MKN, och
rosa visar grdnsen fér miljékvalitetsm8let. Ungeférlig planomr8desgréns
visas med streckade gr8§ linjer.
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3.2 Utformning av ny bebyggelse

For att utvardera risken fér omraden med héga halter inom planomradet, har
spridningsresultaten for nulaget utvarderats tillsammans med den planerade be-
byggelsestrukturen. Den nya bebyggelsen kommer innebara en fortatning av
omradet, samtidigt som gaturummen ldngs Skanegatan och Smalandsgatan blir
trangre. Aven mot Bohusgatan séder om Ernst Fontells Plats kommer bebyggel-
sen hamna narmare gatan vilket gér gaturummet mindre 6ppet. Ett tréangre ga-
turum innebér att utslappen frén bilarna i det aktuella gaturummet har mindre
volym att spadas ut i, samtidigt som spridningsférutsittningarna férsamras pa
grund av fordndrade vindménster, vilket ger en sdmre utspadning. Bade dessa
faktorer resulterar i hogre koncentration (halt) i det aktuella omrddet. Forskning
visar att trdnga gaturum kan ge fem gdnger hégre halt jamfért med mer éppna
gaturum. I Figur 7 visas en bedémning vilka omrdden dar det kan bli férsdmrad
luftkvalitet vid den har planerade framtida bebyggelse.
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Figur 7. Identifierade omr8den med troliga olika riskniv8er fér férsémrad luftkvali-
tet vid utbyggnad. Heldragen bl§ markering - omr8det med stérst risk.
Streckade bl§ markering - omr8den med mindre men fortfarande risk f6r
héga halter. Grénstreckade or8den - viss risk fér héga halter vid fértét-
ning. Bild ur Géteborgs Stads Férprévningsrapport gallande planbesked for
Bostader och kontor vid Ernst Fontells Plats (del av Heden 705:13) inom
stadsdelen Heden.

I Tabell 7 redovisas den beddmning som gjorts av hur haltsituationen fér NO2
kan komma att se ut i framtidsscenariet, efter att planerade byggnader har upp-
forts och hur den staller sig i férhallande till MKN. Bedémningarna bygger pa den
fortatning av gaturum som kommer ske och beaktar i viss man &dven en eventu-
ell framtida 6kning av trafiken i omradet.

Riskerna for forsémring har vérderats olika beroende pa dels dagens haltnivaer,
dels baserat pd strukturen av framtida byggnadsutformning. Ar dagens haltni-
vaer héga samtidigt som det skapas ett mer sténgt gaturum sa bedéms risken
vara hég (1). Aven vid 2 bedéms den vara hdg p.g.a. héga initiala halter samt
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att byggnaden ar lokaliserad mycket ndara gatan, samt eventuellt en risk for
framtida 6kning av emissionerna (6kad kollektivtrafik). Vid 3 och 4 ar halterna
héga men det &r mer dppet runt varfor risken bedéms vara nagot lagre. Vid 5 &r
halterna lagst men denna bedémning &r osaker d& samtidigt gaturummet kom-
mer bli mer stangt.

Tabell 7. Omr8den (fr8n Figur 7) med bedémning av risk fér 6verskridande av MKN
efter uppférandet av planerade byggnader.

Nr | Omrade (gata) Risk Orsak
1. V:a Smélandsgatan stor byggnation ger ett stangt gaturum
2. Skanegatan storst narhet till gata med mycket trafik; nya

byggnader mindre utspadningsvolym

3. Bohusgatan mattlig till stor samma som for 2.
4. Gamla Ullevi, parkering | stor intransport fran Parkgatan
5. O:a Smalandsgatan liten till mattlig nybyggnation och eventuell framtida

okning av trafiken

3.3 Framtida situation

Beraknade halter av NOz fér 2025 visas i Figur 8, och fér PMso &r 2035 i Figur 9.
For NOz ses resultaten for drsmedelvéardet i Figur 8a, 98-percentilen av dygns-
medelvardet i Figur 8b och 98-percentilen av timmedelvardet i Figur 8c. For
PM1o visas arsmedelvérdet i Figur 9a och 98-percentilen av dygnsmedelvardet i
Figur 9b.

3.3.1 Kvéavedioxid, NO2, &r 2025

For §rsmedelvérdet av NOz, &r 2025, ses de hdgsta halterna utmed Ullevigatan,
nord och nordvast om planomradet. Har ligger nivaerna, éver vagbanan, pa 30-
35 pug/m3 och mellan 25-30 pg/m3 i nara anslutning till vagen. Detta &r under
nivan for MKN (40 pg/m3). Halter éver nivan fér miljokvalitetsmalet (20 pg/m3)
ses dock inom stora delar av bade beréknings- och planomradet. Inom detalj-
planomradet éverskrids miljokvalitetsmalet inom de véstligaste (riskomrdde 1
och 4 i Figur 7), sddra och syddstra delarna (riskomrade 1-3 och 5 i Figur 7) och
d3 i anslutning till fastigheterna placerade har. I den sydéstra delen av planom-
rddet omges bada fastigheterna av halter éver miljokvalitetsmalet. Det &r end-
ast centralt i kvarteret, i norra delen av planomradet, som halterna inte éver-
skrider miljokvalitetsmalet.

Liksom for nulaget, &r 98-percentilen av dygnsmedelvérdet for NO2, r 2025,
den parameter som &r svarast att klara med avseende p& MKN. Berdkningarna
visar pa 6verskridanden av MKN fér dygnspercentilen (60 pg/m3), men i detta
framtidsscenario inte langre déver tomtmark utan endast éver vagbanan vid
Parkgatan och Skdnegatan, samt utmed och i anslutning till Ullevigatan. Tange-
ring av MKN (halter éver 55 pug/m3) ses i den sydostligaste delen av planomra-
det, intill byggnadens planerade entré (riskomrade 2 och 3 i Figur 7), samt léngs
med Smalandsgatan (riskomrdde 5 i Figur 7).
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Figur 8 Halter av NO2z (ug/m3) fér 8r 2025 fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percenti-

len av dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen av timmedelvérdet. R6d
haltniv8 visar MKN, orange ndr MKN tangeras, rosa grdnsen fér miljékvali-
tetsmé8let. Ungeférlig planomr8desgréns visas med streckade gr8 linjer.
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Halter for 98-percentilen av timmedelvérdet av NOz, ar 2025, ses dver nivan for
MKN (90 pg/m3) ldngs den &stra delen av Ullevigatan, nordést om planomradet,
medan halter éver 70 pg/m3 ses i anslutning till Ullevigatan, Parkgatan och Ska-
negatan. Halter éver 70 ug/m3 uppnas dven i anslutning till planomradets syd-
ostligaste del (riskomrade 2 i Figur 7).

Halter éver miljokvalitetsmalet (60 ug/m3) ses inom stora delar av planomradet,
framfor allt i dess sédra delar (riskomrade 1 och 5). Halter éver 60 ug/ms3 smiter
dven in mellan Ullevi och planerad bebyggelse (riskomrade 4 i Figur 7), samti-
digt som det omger hela byggnaden i sydéstra delen av planomradet (riskom-
rade 2 och 3 i Figur 7). Halter déver 60 pg/m3 ses dven i ett mindre omrade i
norra delen av planomradet, intill befintlig och kommande bebyggelse.

3.3.2 Partiklar, PM1o, &r 2035

For §rsmedelvérdet av PMio, ar 2035, ses generellt relativt I8ga halter och det &r
god marginal till MKN (40 pg/m3). Dock ar berdakningen utférd for 2035 och det
ar darfor aven viktigt att dven ta stérre hansyn till miljokvalitetsmalen. Nivan for
miljokvalitetsmalet (15 pg/m3) éverskrids éver vagbanan langs Ullevigatan och
Skdnegatan. Halter som tangerar miljokvalitetsmalet, mellan 14-15 pg/m3, ses i
detaljplanomradets mest sydostligaste delar, intill byggnaden och dess plane-
rade entré (riskomrade 2 i Figur 7).

For 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMyo, &r 2035, &r det dven har god
marginal till MKN (50 pug/m3) och det ses endast halter éver miljokvalitetsmalet
(30 pg/ms3) ldngs med Ullevigatan samt vid enstaka platser langs Skanegatan.
Halter mellan 25-30 pg/m3 har beréknats i detaljplanomradets sydostligaste de-
lar (riskomrdde 2 i Figur 7), likt &rsmedelvéardet, dér byggnadens fasad och pla-
nerade entré ar pdverkade.
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a)

b)

Figur 9 Halter av PM1o (ug/m3) 8r 2035 fér a) 8rsmedelvérdet och b) 90-percenti-
len av dygnsmedelvérdet. Réd haltniv8 visar grdnsen fér MKN, rosa visar
grénsen fér miljékvalitetsm8let. Ungeférlig planomr8desgréns visas med
streckade gr§ linjer.
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4 Diskussion

Luftutredningen for detaljplaneomradet vid Skanegatan/Smalandsgatan genom-
fordes i tva steg. Initialt utférdes spridningsberédkningar fér dagens situation,
baserat pa den aktuella bebyggelsen och trafiken fér 2019. Dessa resultat ut-
gjorde en bild éver potentiella omraden med risk fér hdga halter i framtiden och
1&g till grund fér hur den nya bebyggelsen planerades. I utvarderingen inklude-
rades effekten den planerade bebyggelsen och den effekt denna férvéantas ha pa
de nya spridningsférhallanden som skapas i gaturummet, tillsammans med en
prognostiserad 6kning av trafik.

I steg 2 utférdes nya spridningsberdkningar for den framtida situationen med
den planerade bebyggelsen den trafikmangd som bedéms till ar 2025 samt
2035.

4.1 Nulagesanalys

4.1.1 Berakningen av urban bakgrundshalt

NO:z - Berakningen av den urbana bakgrundshalten baseras p& det storskaliga
fordelningsménstret fran spridningsmodellering i takniva fran Miljéforvaltningen
(2015) och modifierat till 2019 &rs haltnivder med hjalp av méatningar pd Fem-
man. Dartill har det lokala bidraget som ingar i berdkningarna subtraherats fér
att inte dubbelrdkna emissionerna i berdkningsomrddet. Denna metodik har vali-
derats och testats for flera omraden med gott resultat varfor detta tillskott be-
ddéms vara rimligt.

PMjo - Det finns inga motsvarande storskaliga spridningsberakningar for Gote-
borg for PM1p som for NO2 varfor en modifiering av den uppmaétta halten vid
matstationen Femman i Géteborg inte har kunnat géras. Det mest sannolika ar
dock att det i verkligheten &ven, likt NO2, &r ndgot lagre PMyo-halter omkring
Smaélandsgatan. Sankningen av haltnivan &r dock sannolikt inte i samma stor-
leksordning som det &r for NO2, d& en stérre andel av totalhalten av PM1q utgérs
av l8ngdistanstransport. Men d& hela bidraget fran den uppmatta halten vid
Femman anvants som urban bakgrundshalt och darmed adderats till det berak-
nade lokala haltbidraget, antas att risken fér underskattning av bakgrundshalten
ar mycket liten. Det berdknade lokala haltbidraget ar 13gt, vilket hanger ihop
med att det &r relativt I13ga hastigheter pa végarna i omradet (50 km/h), relativt
sma andelar tung trafik runt 6-7 % och framfér allt att den senaste dubbdacks-
uppskattningen fér Géteborgsomradet &r endast 45 % (Trafikverket 2019).

4.1.2 Resultat av berakningarna

Beradkningarna visar att den totala halten av NOz riskerar att éverskrida MKN fér
98-percentilen av dygnsmedelvirdet, vilket ofta &r den parameter som &r svar-
ast att klara. Berékningarna visar haltnivder som dverskrider MKN p3 tva sidor
av kvarteret dar planomradet &r beldget samt halter som tangerar MKN langs
Skanegatan. Nivderna for miljokvalitetsmalet 6verskrids i hela omradet fér bade
drsmedelvardet och 98-percentilen av timmedevéardet. Detta beror delvis av att
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omradet &r centralt beldget med ett stort urbant bakgrundspaslag av NOz i hela
omradet. Till detta tillkommer det lokala tillskottet fran de narliggande végarna
vilket resulterar att MKN 6verskrids.

Spridningsberakningarna for PM;o visar att MKN, och dven till storsta delen mil-
jokvalitetsmalet, klaras i hela omradet.

Den storsta risken for éverskridanden av MKN for luftkvaliteten (NO2) har identi-
fierats till omradet éster om Ernst Fontells Plats mot Skanegatan (se Figur 7).

Har &r haltniv@erna i dagslaget pa gréansen till fér hoga for dygnspercentilen av
NO2, och det initiala utformningsférslaget visar att en byggnad planeras langs
med Skanegatan. Ett satt att minska risken med fér héga haltnivaer har skulle
kunna vara att |13ta byggnaden ha olika héga delar, eventuellt 13ta den ha ett li-
tet torn i ena dnden. Enstaka hdgre byggnader kan leda ner renare luft fran
hogre luftlager och 6ka omblandningen och utspadningen av utsldppen i mark-
plan, sd att koncentrationerna blir lagre. En annan méjlighet &r att placera bygg-
naden s& 18ngt frdn vagen som méjligt. Ju langre byggnaden placeras fran
vagen dar utslappen sker, desto stérre volym far utslappen att spridas i och
desto lagre blir koncentrationerna utanfér byggnaden. Det rekommenderas
ocksd att planera for att entréer, balkonger, friskluftsintag och dylikt inte place-
ras pa byggnadens 6stra sida mot Skdnegatan.

Ovriga omraden dar berdkningarna for nuldget har visat pa risk for héga halter
ar langs Smalandsgatan, som kommer att fortdtas kraftigt i och med den nya
bebyggelsen, sdder om Ernst Fontells Plats mot Bohusgatan samt i vaster mot
Parkgatan.

Mot Bohusgatan ses ungefar samma problematik som mot Skdnegatan, med ett
fortatat gaturum. De beraknade halterna for nuldget ar inte lika héga langs Bo-
husgatan, men om Ernst Fontells Plats bebyggs enligt forslag finns risk att halter
frdn Skdnegatan pressas in langre langs Bohusgatan. detta i kombination med
det fortatade gaturummet norrut goér att det finns risk fér hdga halter har.

Langs Smalandsgatan &r halterna i dagslaget 18ga, framfér allt pa grund av att
trafikméngderna har &r sma. Vid utbyggnaden kommer gaturummet tatas till
vasentligt. Om trafikmangderna samtidigt skulle 6ka som en fdljd av utbyggna-
den kan det finnas risk for héga halter har.

Spridningsberakningarna visade att halterna langs Parkgatan ar héga, och i
planomradets véstra del ses en intransport av férorenad Iuft fran gatan séder
om Gamla Ullevi (parkering). Om detta utrymme byggs igen kommer terigen
volymen som féroreningarna kan blandas ut i att minska, med hégre koncent-
rationer som féljd.
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4.2 Framtidsanalys

Resultaten for NO2, ar 2025, visar generellt ndgot lagre totalhalter &n nuldget.
Denna minskning beror till stor del pa den prognostiserade effektiviseringen av
fordonsflottan, dar det bedéms bli stérre andel el- och hybridbilar samtidigt som
avgasreningen bedéms bli mer effektiv. Men eftersom trafiken ocksa okar, for-
vinner en del av den positiva effekt som de minskade utslappen ger och resulta-
ten visar, liksom for nulaget, en risk for éverskridanden av MKN for 98-percenti-
len av dygnsmedelvardet i ndromradet. MKN dverskrids dock inte l&ngre men
tangeras fortfarande vid den planerade bebyggelsen i syddstra delen av planom-
radet, vid det s.k. riskomrade 2 och 3 i Figur 7, samt langs vagbanan av Sma-
landsgatan, riskomrade 5 i Figur 7.

Orsaken till att omradet med héga halter langst ésterut i planomradet har mins-
kat, beror pa byggnadens lokalisering och utformning. Den héga byggnadshéj-
den paverkar vindflédet och norr om fastigheten syns den positiva effekten av
att renare Iuft frdn hogre luftlager nu transporteras ned till markniva. Dock pa-
verkas omradet fortfarande i stor utstréckning av narheten till Skdnegatan, vil-
ket gor att MKN tangeras &st och syddst om byggnaden, och d& vid den plane-
rade entrén. Darfor rekommenderas att entrén planeras vid den norra eller
vastra delen av byggnaden, dar luften ar renare och risken att éverskrida MKN
ar lagre.

De berdknade férhjda halterna Idngs Sméalandsgatan ar 2025, riskomrade 5 i
Figur 7, vilka inte kan ses 2019, ar en effekt av det nu trangre gaturummet dar
en minskad luftvolym, tillsammans med forsamrade spridningsforutsattningar le-
der till hégre halter. Resultaten visar dock inte p& ndgot éverskridande av MKN
med den nu foreslagna bebyggelseutformningen och prognostiserade trafik-
mangden, men en ytterligare trafikdkning riskerar att leda till MKN-
dverskridanden in 6ver allmdnna omraden och tomtmark. Liknande situation fo-
religger langre vasterut pa Smalandsgatan, riskomrade 1 i Figur 7, dar det i
dagslaget inte bedéms finnas risk for éverskridande, men att en 6kad trafik-
mangd kan leda till en 6kad halt och sdledes en 6kad risk mot den planerade
byggnaden (ldngst vasterut i planomradet).

Likt nuldget sa 6verskrids miljokvalitetsmalet for stora delar av planomradet,
bdde gallande drsmedelvardet och 98-percentilen av timmedelvardet. Detta gél-
ler framfor allt omradets ytterkanter, medan totalhalterna i planomradets cen-
trala delar inte har berdknats éverskrida miljokvalitetsmalet.

Spridningsresultaten for PMso, ar 2035, visar pa 6kade halter, framfor allt l&ngs
Skanegatan och Ullevigatan. Att inte en liknande minskning, likt den fér NO2
sker, beror pa att det storsta bidraget av partiklar kommer fran resuspension,
dvs uppvirvling av material frdn vagbanan. Detta bidrag beror sdledes pa for-
donsantal och inte p3 fordonsklass och avgasreningsteknik. Resultaten visar att
det &r goda marginaler till MKN men d& det &r beraknat fér 2035 &r det av pri-
mar vikt att ta hansyn till miljokvalitetsmalen. Bade for drsmedelvérdet och 90-
percentieln av dygnsmedelvérdet s& tangeras miljokvalitetsmalet i planomradets
Ostra delar.
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Sammantaget visar resultaten att MKN inte I&ngre 6verskrids i vare sig DP-
omradet och orsakar inte heller éverskridanden i narliggande omrade. Det finns
dock fortsatta risker for dalig luftkvalitet inom planomradet, bade géallande NO=
och PMjo, d& MKN tangeras. Det ar darfor viktigt att tdnka pa hur friskluftsintag,
entréer och andra offentliga ytor planeras inom dessa omraden och da inte rik-
tas mot gatorna runt planomradet, fér att minska exponeringen av dalig luftkva-
litet. Det ar darfor viktigt att om det senare i planeringen skulle bli forandringar i
bade bebyggelseutformningen och trafikméngderna kan det viktigt att aterigen
ta en diskussion om vilka effekter detta skulle kunna innebara.

P& grund av stora osakerheter kring foréndringen av urbana bakgrundshalter i
en framtida situation, och for att lattare kunna géra en bedémning mellan be-
rakningsdren, har samma urbana bakgrundshalt anvénts for de bada framtida
scenarierna som for nulaget.
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Bilaga A TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket @r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en uppldsning av
ca 1 x 1 km men kan férbéattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behéva anvanda
platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifr@n detta berdkna
ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vind-
floden (s8 som sjo- och landbris), terrdnginducerade fléden (t.ex. runt berg),
omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin.
Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. beréknas ho-
risontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i b&de Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitu-
tet har ocksd genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige
(Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pd mycket god dverensstammelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes d@ven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsuppldsning.

I Figur A.2 presenteras en jamférelse mellan uppmatt och berdknad vindhastig-

het vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO»-halter
har genomforts i Australien (se Figur A.3).
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Figur A.1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur A.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur A.3 Jémférelse mellan uppmétta Os- och NOz-halter i Australien, gridupplésning
3x3km.
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Bilaga B Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver berdakningsomradet varfér
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omraden dar be-
rakning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.
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